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Zur Frage i ber dieInnervation des Muse. tensor tympanL 
V0n Prof. Dr. Adam P o l i t z e r  in Wien. 

Bis zum Beginn des vorletzten Deeenniums waren die Ansichte~t 
unter den Anatomen tiber die innervation des Tensor tympar, i ge- 
theilt. W~ihrend Arnold  die Fasern des yon ihm entdeckten N. 
ad tensorem tymparii sowohl, als auch des vom 57. pterygoideus 
int. zu diesem Muskel gehenden .Astes dem Trigeminu s angeh(irend 
sehildert, stellt L o n g e t  als unzweifelhaft die Ansicht auf, dass der 
Tensor tsmpani yore Facialis und zwar yon der  Portio intermedia 
Wrisbergii versorgt werde. Ebenso liess ein Theil der Physiologcn 
es unentschieden, ob die motorisehen Elemente des N. slapedii dem 
Facialis oder dem Trigeminus angeh(iren, da das Zweigchen nach 
stattgehabter Anastomose des Facialis mit dem yore Trigeminus 
kommenden N. petrosus superf, maj. am Knie abgeht. 

hn Jahre 1860 babe ich unter Leitung des Herrn Prof. Ludwig  
eine Reihe yon Versuchen an S~ugethieren and Vtigeln vorge- 
nommen z), welehe zu dem Resultate fiihrten, dass 

1) der Tensor tympani yon der Pars motoria n. quinti seine 
Fasern erhiilt; 

2) dass die eentralen Fasern des 1N. stapedii dem Faeialis an- 
gehiiren. 

In diesem Archiv Bd. LXV hat nun V o l t o l i n i  auf Grund 
einer Reihe yon Versuehen die Behauptung aufgestellt, d a s s  der  
T e n s o r t y m p a n i n i c h t  b l o s v o m T r i g e m i n u s ,  s o n d e r n a u c h  
yore Fac i a l i s  i nne r  v i r t  wird  und bezeichnet dies ,als ein 
hiichst merkwtirdiges, abet unzweifelhaftes Factum". Eingangs seines 
Aufsatzes weist Vol to l in i  darauf hin, dass er schon im Jahre 1859. 
Versuehe an Thieren tiber die Innervation der Binnenmuskeln des 
Ohres angestellt babe und dass ich ein Jahr spliter d i e se  seine 
Methode  benUtz t  h~itte, um meine Experimente an Itunden 

t) Silzungsberichtr der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien 14. Mfirz 1861. 
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aaszuftihren. Es geht aber aus den im Jahre 1859 ~) angestellten 
Versuchen yon Vo l to l i n i  hervor, dass dieselben gerade wegen 
Mangel einer Methode Resultate lieferten, welehe Vol to l in i  in 
seinem neuesten Aufsatze mit Stillschweigen tibergeht, welche wit 
aber zur Charakterisirung der damaligen Versuche V ol t o li n i is hier2 
mit zu citiren uns erlauben. In jenem Aufsatze des Prof. Vol to l in i  
(dieses Archiv'1860 Bd. XVIII. S. 42) heisst es: 

, I c h  habe  w e d e r  bei  R e i zung  der  Por t io  m i n o r  (n. 
q u i n t i ) ,  noch des 5Tervus fac ia l i s  eine B e w e g u n g  des 
T r o m m e l f e l l s  resp.  H a m m e r s  e r f o l g e n  sehen  und es ist 
s e h r  die F rage ,  ob die C o n t r a c t i o n e n  des Museul. tens .  
t y m p a n i  n ieht  yore G l o s s o - p h a r . ~ n g e u s  ode r  gar  Aeees -  
s o r i u s  Wil! is i i  v e r m i t t e l t  w e r d e n ,  der  Zweige  dem Vagus 
be imiseh t .  An den l e t z t g e n a n n t e n N e r v e n  babe  ieh noeh 
k e i n e  Versuche  a n g e s t e l l t " .  - -  Es ist also Vol to l in i  nieht 
gelungen, aueh die geringste Bewegung an den Binnenmuskeln zn 
beobachten, wiewohl er ,bei Reizung des Trigeminus dureh den 
abgesehnittenen Kopf in die Hand gebissea wurde". Wenn ich 
daher die yon V o l t o l i n i  bei seinen vollst~indig verungltiekten Ver- 
suehen angewandte Methode benutzt hlitte, so wiirde auch ich ohne 
Zweifel zu solehen Resultaten gelangt sein, wie wit sie oben citirten. 
Die yon mir angegebene Methode bestand vielmebr darin, die durch 
die Contraetionen des Tensor t),mpani hervorgerufenen Bewegungen 
am Trommelfelle entweder dureh Lostrennung des Trommelfells yon 
seiner Insertion an der iiusseren Trommelhi~hlenwand oder bei un- 
verletztem Trommelfelle dureh ein in den ~iusseren Gehiirgang luft- 
dieht eingesetzes Manometer siehtbar zu maehen. Prof. Vol tol ini  
hat es vielmehr unterlassen, in seinem letzten hufsatze anzufiihren, 
dass die yon ibm angewendete Methode, die Trommelfellbewegungen 
dureh Anheftung eines Ftihlhebels am Trommelfelle zu vergr~issern 
und siehtbar zu maehen, yon mir herrfihrt, indem ieh dieselbe 
zuerst im Jahre 1861 bei meinen Versuehen fiber die Sehwingungen 
der Gehiirknliehelehen in hnwendung zog. 

Wit gehen nun zur Kritik tier neuen, yon Vol to l in i  angestell- 
ten Versuehe tiber, aus welehen hervorgeht, dass Vo l to l in i ,  die 

ffi) Der citirte Aufsatz V o l t o l i n i ' s  fst nieht im Jahre :1859, sondern 1860 in 
diesem Archly erschieneno 
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Anfangsgrtinde der Experimentalphysiologie ausser Acht lassend, :zu 
vollkommen falschen Resultaten gelangt ist. 

In meiner oben eitirten Arbeit habe ich nehmlich daraqlf bin-, 
gewiesen, dass man bei Reizung der Nervenstlimme in der Sehlidel- 
hiihle an friseh geschlaehteten Thieren sich n u t  s c h w a c h e r  
e l e e t r i s e h e r  S t r ~ m e  b e d i e n e n  dt irfe ,  weil bei starken Str~i. 
men Stromschleifen entstehen, welche das Resultat des Experi- 
mentes vollkommen in Frage stellen. Wenn nun Vol to t in i  sagt: 
,,Durch alle hier angefiihrten Experimente kSnnen wi t  nunmehr 
die Frage beantworten, warum P o l i t z e r  nur yore Trigeminus 
aus Contractionen des Tensor erfolgen sah. Es geschah dies well 
er ,,,,nur mit  s e h w a e h e n  Str~imen gearbeitet"" und ferner." 

,,bei meinen Experimenten nehmlieh habe ich nur  e i n m a l  bei 
schwaehem Strome auf Reizung des Facialis eine Contraction des 
Tensor eintreten gesehen, sonst i m m e r  n u t  bei m i t t e l s t a r k e n  
und s t a r k e n  S t r S m e n , "  so mtissen wir tierrn Vol to l in i  darauf 
aufmerksam maehen, dass in jedem Lehrbuche tier Physiologie 
ausdrtieklich vor der hnwendung starker electriseher Striime ge- 
warnt wird, well dieselben sehr leicht dutch Stromsehleifen und 
Hervorrufung paradoxer Zuckungen zu einer Quelle yon Tiiuschungcn 
fiir den Experimentator werden ki~nnen. ,Man m u s s  d e s h a l b ,  
wenn man sich e l e c k t r i s c h e r  Reize bed ien t ,  die  schw~ich- 
s t en  n e h m e n ,  mi t  denen  man i i b e r h a u p t  a u s k o m m e n  
kann" .  (Brt icke,  Vorlesungen tiber Physiologic Bd. If. S. 18.) 

In diesem Satze liegt abet auch die vollstiindige Kritik der 
Experimcntirweise des Herrn Professor Vol to l in i .  Denn j e d e r  
P h y s i o l o g e  wi rd  es b e s t l i t i g e n ,  dass ,  wenn  die Fase rn  
e ines  m o t o r i s c h e n  Norven  in e i n e n  q u e r g e s t r e i f t e n  Muskel 
e i n t r e t e n ,  i n d i e s e m b e i  d e r R e i z u n g  d e s N e r v e n s t a m m e s  
mit  don a l l e r s chw~ichs t en  S t r i i m en  e ine  Z u c k u n g  a u s -  
ge l i i s t  w e r d e n  muss.  - -  

Es muss daher ~erechtes :Staunch erregen, wenn V o l t o t i n i  
die erste Regel, die jeder Experimentator bei electrischen Versuchen 
strong beobaehten muss, als Fehlerquelle bei meinen Versuehen 
bezeichnet. 

Ergiebt sich schon hioraus der zweifelhafte Worth der yon 
Vol to l in i  angestellten Versuche, so gelangt man zur vollen Gewissheit 
dass V. durchaus irrige Resultate erhalten musste, wenn man die 
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Sehilderung der Versuche durcMiest; N und wit wollen im Fol- 
genden die yon Vol tol ini  an 25 Thieren angestellten Versuche in 
Ktirze n~her beleuchten. 

Vol to l in i  gruppirt die angestellten Versuche in zwei Reihen. 
Die erste Versuchsreihe, an 6 S~iugethieren angestellt, ergiebt Con- 
traction des Tensor tympani bei Reizung des Trigeminus, jedoch 
nicht bei Reizung des Facialis. Vol to l in i  besti~tigt durch diese 
ersten 6 Versuche das Resultat meiner im Jahre 1861 angestellten 
Experimente. In der zweiteu Versuchsreihe jedoeh beschr~inkt sich 
u  nieht auf die allein zuliissige Anwendung schwacher 
Striime, sondern er bedient sich slarker electrischer Stri~me, und da 
er es unterliisst, die Nervenstlimme nach Miiglichkeit isolirt zu reizen, 
sondern, wie er selbst angieb~ die Electroden auf's Gerathewohl in 
den Porus acusticus int. hineinsenkt, so ist es wohl leieht begreiflieh~ 
dass bei dieser Art zu experimentiren, die Entstehung ton Strom- 
schleifeu nicht hintangehalten werdea kaun. Wenn daher Vol to l in i  
bei der Mehrzahl der Experimente sciner zweiten Versuchsreihe die 
Thatsache constatirt, d a s s  bei R e i zung  des  T r i g e m i n u s  mit  
s e h w a c h e n  S t r i i m e n  s t a r k e  C o n t r a c t i o n e n  des  T e n s o r  
b e o b a e h t e t  w u r d e n ,  w~ihrend er  b e i R e i z u n g  d e s F a c i a l i s  
mi t  s c h w a c h e n  S t r i imen  k e i n e  C o n t r a c t i o u  des T e n s o r ,  
be i  R e i z u n g  d e r s e l b e n  mit  s t a r k e n  S t r i imen  j e d o e h  d e u t -  
l i ehe  C o n t r a c t i o n e n  des  T e n s o r  b e o b a c h t e t  habe ,  so ~eht 
hieraus klar hervor, dass die Contractionen des Tensor bei Einwir- 
kung starker electrischer Striime auf den Facialis durch Stromschleifen 
und paradoxe Zuckungen hervorgerufen worden sind. Ja es ergiebt 
sieh sogar aus den Versuchen Vo l to l i u i ' s ,  class s e l b s t  bei s t~r-  
k e r e n ,  auf  den Fac ia l i s  e i n w i r k e n d e n  S t r i imen in 10 un te r  
25 E x p e r i m e n t e n  ke ine  C o n t r a c t i o n  des  T e n s o r  a u s g e -  
liist w u r d e  und class bei 2 V e r s u c h e n  (No. 7) w e d e r  bei 
s e h w a c h e r  noch bei  s t a r k e r  Re izung  des Fac ia l i s  e ine  
C o n t r a c t i o u  des  T e n s o r  b e o b a c h t e t w u r d e ,  , o b g l e i c h  bei  
b e i d e n  Hunden  s ich  deu t l i eh  die G e s i c h t s m u s k e l n  bei  
Re i zung  des F a c i a l i s  c o n t r a h i r t e n " .  

Wenn in den Tensor tympani sowohl motorische Fasern des 
Trigeminus als auch des Facialis eintreten wUrden, so muss  sich 
jedem sofort die Frage aufdr~ingen, wesha]b vom Trigeminus aus 
der Muskel dureh schwache Str(ime zur Contraction gebraeht wertlen 
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kann und weshalb nicht bei demselben Grade electrischer Reizung 
auch vom Facialis aus? Wenn ferner bei Reizang des N. facialis 
mit schwachen electrischen Strtimen der M. stapedius sich contrahirt, 
mtisste nicht auch stets gleichzeitig eine Contraction des Tensor 
erfo]gen, wenn in diesen Mnskel Fasera des Facialis eintreLen 
wiirden? Und mtisste nicht bei jenen. Versuchen, wo bei Reizung 
des centralen Theiles des Facialis deutliehe Cot~tractionen in den 
Gesichtsmuskeln erfolgen, auch gleichzeitig eine Contraction des 
Tens. t~,mp, erfolgen, wenn dieser Muskel yore Facialis innervirt 
wtirde? Dass  abet bei 25 Versachsthieren nut einmal bei An- 
wendung schwacher StrSme yore Facialis aus eine Contraction des 
Tensor tyn'~pani ausgeltist wurde, beweist eben rim', dass dieses einc 
Mal auch ein schwacher electrischer Strom, eine Stromschleife oder 
paradoxe Zuckung hervorrufen konnte. Die Thatsache, welche 
Vol to l in i  als Stiitze fiir seine Ansicht anftihrt, dass bei gleich- 
zeitiger Reizung des Trigeminus Lind Facialis die Contractionen 
des Tensor stiirker waren, a]s bei Reizung des Trigeminus allein, 
l~isst sich einfach in der Weise erkl~iren, class die directe Reizung 
des Muskeis yore Trigeminus durch die bei Reizung des Facialis 
entstandenen Stromschleifen verstiirkt wurde (Summirung electri- 
scher Reize). 

Wie sehr abet Voltol ini  selbst den schwankendcn Bodcn 
fiihlt, auf dem er mit seinen Experimenten steht, geht aus folgendem 
Satze am Schlusse seiner Abhandlung deutlich hervov: 

,Aber man k~innte dennoch Einwendungen machen and be- 
haupten, die (23) Experimente sind nicht exact, es  w~ire bei dem 
so merkwtirdigen Resultate, dass der Tensor tymp. ebensowobl 
yore Trigeminus als vom Facialis innervirt wird, doch noch an 
Stromschleifen zu denken, weil schon der feuchte Knochen gut 
leitet und zu Stromschleifen Veranla'ssung geben kann. Aus diesem 
Grunde stellte ich mit Herrn B a c h m a n n  folgende Experimente 
an:" etc. 

Es folgen nun zwei Experimente, welche sich in der Art der 
Ausfiihrung yon den frtiheren in Nichts  unterscheiden. Bei einem 
dieser Experimente, welches Vol to l in i  als e n t s c h e i d e n d  fiir 
die F r a g e  bezeichnet, wird als beweisffihrend folgende Thatsache 
angeftihrt: 

, ,Wie immer starke Contraction des Tensor bei Reizung des 
Archly fo patlwl, Anat. Bd,LXVIII.  Itf~o 1. 6 
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Trigeminus, ebeaso wenn auch schwiichere doeh deutliche Contraction 
des Tensor bei Reizung des Facialis. Ansserdem beobaehteten wit 
noch folgendes interessante und fiir unsere Frage entscheidende 
Ph~inomen. Bei Reizung des Facialis deutliche Contraction des 
Tensor und des Muse. stap.; so oft das Experiment wiederholt 
wurde, zeigte sich immer dasselbe Ph~inomen. Wurde dagegen der 
Trigeminus gereizt, so zeigte sich nur Contraction des Tensor, nicht 
aber auch die des Stapedius." 

,Die Logik" - -  so f~ihrt Vo l to l in i  fort - -  ,ftihrt mm wohl 
[nit zwingender Nothwendigkeit zu folgenden SchlUssen: 

,Wit  habel~ bei den Experimenten die Thatsache beobachtet, 
dass der Tensor tymp. sowohl auf Reizung des Trigeminus als des 
Facialis sich contrahirt. Wiirde die Contraction des Tensor auf 
Ileizung des Facialis nicht dutch die Innervation dieses Nerven, 
sondern durch eine Stromschleife vom Trigeminus aus erfolgen, 
so w~ire nicht abzusehen, warum in unserem letzten Experimente 
(beim Kaninchen) nicht ebensowohl gleichzeitig mit dem Tensor 
der Stapedius sich contrahirte." 

Also deshalb, weil bei Reizung des Trigeminus keine Contraction 
des Stapedius eintrat, folgert Vol to l in i  mit ,zwingender Noth- 
wendiskeit", dass bei Contraction des Tensor dutch Reizung des 
Facialis mit starken Str~imen yon $tromschleffen keine Rede sein 
k(inne, weil ja sonst in diesem einen Falle auch yore Trigeminus 
Stromschleifen zum Stapedius h~ltten beobachtet werden miissen. 
Als wenn es in unserer Macht liegen wiirde, die enstandenen Strom- 
schleifeu im Geh(irorgane naeh einer bestimmten Richtung hin zu 
leiten. Und wenn wir sehen, dass Vo l to l in i  bei 10 Experimenten 
unter 25 s e l b s t  bei s t a r k e r  R e i zung  des Fac ia l i s  ke ine  
C o n t r a c t i o n  des T e n s o r  b e o b a c h t e t e ,  so mtisste er durch 
diese Resultate allein darauf aufmerksam geworden sein, dass bei 
den iibrigen Versuchen dig Conlractionen des Tensor in Verhliltnissen 
gelegen skin mussten, die mit der angenommenen Innervation des- 
selben durch Facialisfasern in gar keinem Zusammenhange stehen 
konnten. - -  

Was die yon V o l t o l i n i  angefiihrten Resultate seiner Unter- 
suchungen anlangt~ so kiinnen wir uns bei Besprechung derselben 
ganz kurz fassen~ da diese wie: Contraction des Tensor bei Reizun~ 
des Trigeminus, ferner die Excursion des Hammergriffs naeh innen 
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bei Contraction des Tensor, das Steigenl der L~:mphe i n  den ge- 
Offneten halbzirkelfOrmigen Kan~ilen bei Contraction des Trommel- 
fellspanners und die Erweiterung der Eustaehisehen Obrtrompete bei 
Reizung des Trigemitms - -n i eh t  die Resultate der Voltolini!sehen 
Experimente, sondern der  Versuehe sind, die ieh in den Jahren 
1860 und 1861 angestellt babe. Wir finden es geradezu unbegreif- 
lieb, dass Voltol ini  die Erweiterung der Eustaehischen Ohrtrompete 
bei Reizung des Trigeminus als eine neue yon ihm entdeekte That- 
sache hinstellt, da ihm doeh die Resultate meiner diesbeztigliehen 
Versuehel), welebe aueh in dem Lehrbuche yon T rS l t s eh  eitirt 
erscheinen, bekannt sein mussten. I n  meinem unten citirten Auf- 
satze S. 94 heisst es: ,Bei jeder Reizung des Trigeminus mittelst 
der Eleetrodon eines Induetionsapparates sah man die der vorderen 
Lippe der Tuba entsprecbende Sehleimhautpartie naeh aussen weiehen, 
und besonders das o b e r e  St[ick de r  S - f S r m i g e n  Kr [ lmmung  
des Ost ium p h a r y n g e u m  t u b a e  bis zu e ine r  �89 Mm. b e t r a -  
genden  Spa l te  sieh e rwe i t e rn .  Die anatomische Preparation 
ergab stets den Muse. tens. veli palat, als Grundlage der Bewe- 
gungserscheinung." 

Was sehliesslich d ie  Angabe V o l t o l i n i ' s  anlangt, dass er 
,niemals weder bei Reizung des Trigeminus noeh des Faeialis, 
noeh selbst bei meehaniseher Bewegung des Steigbiigets eioe gleieh- 
zeitige Bowegung der~embr,  tymp. seeund, beobaehtet habe, mochte 
man mit der Lupe ein Spiegelbild oder einen aufgesetzten Fiihl- 
hebel betraehten", - -  so muss diesent negativen Resultate die 
positive Thatsaehe entgegengestellt werden, dass ieh bei einem Ver- 
suehe am Hunde, bei welchem tiber dieNisehe des runden Fensters 
ein Manometerr0hrehen luftdiel~t aufgesetzt wurde, eine deutliche 
8chwankung der Fl[issigkeit bis auf �88 Mm. bei Contraction des 
Tensor tymp. beobaehte~ babe. Wir erinnern ferner an die Ver- 
suehe von B u r n e t t  in Philadelphia und Buck in New-York, die 
mitte]st des Mikroskops die Sehwingungen der Membran des runden 
Fensters naebweisen konnten, welehe dureh Vibrationen der Steig- 
btigelplattte mittelst der Labyrinthflfissigkeit auf das runde Fenster 
[ibertragen wurden. Wenn wir mit C o t u n n i o  ~) auch annehmen, 

t) Ueber die Beziehung des Trigeminus zur Eustachischen Ohrtrompete. Wfirz- 
bui'ger naturwissenschaftliche Zeitung 186J. 

2) De aquaeductibus aufis humanse interne 1761, 
6* 
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dass beim Hiueiuviicken der Steigb~igelptatte gegen den Vorhof eiu 

Theil der comprimirten Fltissigkeit gegen den Aquaeductus vestibuli 

hinausweiche, so mtissen wi re s  als unbestreitbares Factum hinstellen, 

dass bei jeder Bewegung der Steigbiigelplatte nach innen die Membran 

des runden Fensters in entgegengesetzter Richtung ausweicht und 

die obige Behauptung V o l t o l i n i ' s  ist gleichbedeutend mit der 

Leugnung yon Thatsacben. Der Gruud weshalb V o l t o l i n i  be i  

seiuen Versuchen keine Bewegung am runden Fenster beobachtete, 

liegt in den primitiven Behelfen, deren er sich bedient hat. Es 

wird wohl Jedem begreiflich sein, dass man miuimale Bewegungen 

einer so kleinen Membran nicht mit fi'eiem Auge oder mit det, Lupe 

wahrnebmen kann u n d e s  muss geradezu iiberraschen, class V o l i o l i n i  

die Bewegung am runden Fenster dutch das Aufsetzen eines Fiihl- 

hebels auf die Membr. tymp.  sec. beobachten wollte, ohne zu be- 

denken,  dass die minimalen Bewegungen eiuer Membran yon so 

kleinen Dimensionen dutch die Belastuug mit eiuem Fiihlhebel voll- 

s!~indig aufgehoben werden. Wiirde sich daher V o l t o l i n i  bei 

seinen Untersuchungen des Manometers 1) odor des Mikroskops be- 

dient haben, so wtirde el" ohne Zweifel zu dem posifiven Resultate 

gelangt sein, dass bei jeder Bewegung des Steigbiigels gegen den 

Vorhof eine Bewegung der Mcmbran des runden Fensters gegen den 

Trommelhiihlenraum zu erfolgt. 

') Am leichtesten llisst sich der Versuch am menschliehen Geh6rorgane aus- 
fiihren~ wenn man naeh Entfernung ~ter Warzenzellen utld eines Thei]es der 
hinteren TrommelhShlenwand die Nisehe des runden Fensters so frei le~,t, 
dass man fiber derse|ben etn ManometerrShrchen mitlelst einer Harzwachs- 
masse ankitten kann. Bei jeder Bewegung der GehSrknSchelehen nach innen, 
sei es durch Zug an dem Muskelbauche des Tens. tymp. oder dutch unmittel- 
baren mechanischen Druck, auf die GehfirknSchelchen wird man etne Bewe- 
gung der Flfissigkeit im ManometerrShrehen wahrnehmen. 


